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Messunsicherheiten im akkreditierten Bereich

Kalibrierlabor, Neufeldweg 265, 8042 Graz

Messunsicherheit
MessgroRe Messbereich Messbedingungen bezogen auf Bemerkungen
den Messwert
0V bis <0,1V 2 v
>0,1Vbis <1V 1.10°x U+ 2 uv
. >1Vbis<10V 3.10° .
Gleichspannung 10V 210° UuinVv
> 10 V bis <100 V 3.10°
> 100 V bis <1000 V 4,5.10°
210 pA bis <100 pA 55.10° x I + 1 nA
> 100 pA bis <1 mA 60.10° x | + 5 nA
Gleichstromstéarke > 1 mAbis <10 mA 60'19: X1+ 50 nA lin A
> 10 mA bis <100 mA 60.10" x | + 500 nA
> 100 mA bis <1 A 80.10° x | + 20 pA
>1Abis <10 A 200.10° x I + 25 pA
>1 0Qbis <10 Q 9.10° xR + 30 p2
> 10 Qbis <100 2 7,4.10° xR + 60 p@
> 100 2bis <1 ko 5,4.10° X R + 600 ue2
Gleichstrom- > 1 k2 bis <10 ke 54.10°x R + 6 m2 ,
Widerstand > 10 ke2 bis <100 k2 5410°xR+60ma | <n€
> 100 k2 bis <1 M@ 10,6.10°x R+ 1,4 2
> 1 M bis <10 MQ 30.10°x R + 50 @
> 10 M2 bis <100 M2 390.10°x R + 1 k2
>10 Hz bis <40 Hz 170.10°x U + 4 pv
20,01V bis <01V > 40 Hz bis <10 kHz 130.10::xU+4pV
' ' > 10 kHz bis <50 kHz 250.10° x U + 5 puv
> 50 kHz bis <100 kHz | 200.10°x U + 20 pv
>10 Hz bis <40 Hz 120.10° x U + 10 pv
> 40 Hz bis <10 kHz 70.10° x U + 10 pv
o 0.1V bis <1V > 10 kHz bis <50 kHz 150.1(_)6'6 x U + 50 uv
' > 50 kHz bis <100 kHz | 150.107 x U + 100 pV
> 100 kHz bis <300 kHz | 2.10°xU+1mV
> 300 kHz bis <1 MHz | 3.10°xU+6mv
Wechselspannung >10 Hz bis <40 Hz 120.10° x U + 100 pV Uiy
> 40 Hz bis <10 kHz 70.10° x U + 100 pv
_ > 10 kHz bis <50 kHz | 150.10° x U + 500 uV
>LVbis <10V o kHz bis <100 kHz | 150.10°x U + 1 mi\l/
> 100 kHz bis <300 kHz | 2.10°x U +10mV
> 300 kHz bis <1 MHz | 3.10°x U +100 mV
>10 Hz bis <40 Hz 120.10°x U + 1 mV
> 10V bis <100V > 40 Hz bis <10 kHz 70.10':x U+1mv
> 10 kHz bis <50 kHz 150.10° x U +5 mV
> 50 kHz bis <100 kHz | 200.10°x U + 10 mV
, >40 Hz bis <10 kHz 100.10° x U + 10 mV
>100Vbis <1000V 6 iz bis <50KHz | 250.10°x U +50 mV.




Messunsicherheit
Messgrofle Messbereich Messbedingungen bezogen auf Bemerkungen
den Messwert
o1 mA bis <10 mA >40 Hz bis <1 kHz 90.10° x I + 1 pA
- - > 1 kHz bis <5 kHz 650.10° x I + 1 pA
. >40 Hz bis <1 kHz 90.10° x | + 10 pA
<
>10mAbis <100 MA | ) 1117 bis <5 kHz 650.10° x | + 10 pA _
Wechselstromstéarke - - lin A
> 100 mA bis <1 A >40 Hz bis <1 kHz 90.10” x | + 100 pA
- > 1 kHz bis <5 kHz 800.10° x I + 1 mA
. >40 Hz bis <1 kHz 350.10° x | + 100 pA
>1Abis <10A . 5
> 1 kHz bis <5 kHz 500.10" x | + 100 pA
Thermoelemente und
Temperaturkalibratoren
mit oder ohne Vergleich- 0V bis <0,1V 3 uv
stelle (ruckfuhrbar auf
Gleichspannung)
Widerstandsthermo- > 10 2bis <100 2 7,4.10° X R + 60 p2
meter (riickfihrbar auf > 100 2bis <1 ke 5,4.10° X R + 600 ue2 Rin Q
Gleichstromwiderstand) > 1 k2 bis <10 k2 5,4.10-6 X R + 6 m
Messunsicherheit
Tem peratur Messbereich Messbedingungen bezogen auf Bemerkungen
den Messwert
Temperatur- -80 °C bis -40 °C 90 mK Ve,i,gcl,ﬁ;f;_mlt
me§§gerate -40 °C bhis 0 °C 55 mK Widerstandsthermo-
(be’”hre“‘;’e 0 °C bis 150 °C 45 mK metern in
Messung), o L o thermostatisierten
Kalibratoren 150 °C bis 200 °C 60 mK Badern
(Ofen und 150 °C bis 350 °C 0,06 % " t + 0,0575 K
Bader) 350 °C bis 550 G Metallblockkalibrator 0.07 %t + 00225 K tin
-38,8344 °C Quecksilbertripelpunkt 2,0 mK : .
o . Vergleich mit
0,01 °C Wassertripelpunkt 2,0 mK Referenz-
. 29,7646 °C Galliumschmelzpunkt 2,0 mK Fixpunktzellen mit
Fixpunktzellen :
P 156,5985 °C Indiumerstarrungspunkt 2,5 mK H'{I\‘;&’gggggga"
231,928 °C Zinnerstarrungspunkt 3,0 mK ETTETEET
419,527 °C Zinkerstarrungspunkt 3,5 mK
-38,8344 °C Quecksilbertripelpunkt 3,0 mK
0,01°C Wassertripelpunkt 2,0 mK o
29,7646 °C Galliumschmelzpunkt 3,0 mK Kalibrierung an
. Temperatur-
156,5985 °C Indiumerstarrungspunkt 4,0 mK Fixpunkten nach
231,928 °C Zinnerstarrungspunkt 5,0 mK ITS-90
Widerstands- 419,527 °C Zinkerstarrungspunkt 7,0 mK
thermometer
-40 °C bis 30 °C Hg-, TPW-, Ga-Fixpunkt 4,0 mK Kalibrierung an
0 °C bis 157 °C TPW-, In-, SN-Fixpunkt 7,0 mK Temperatur-
Fixpunkten mit
0°C bis 232 °C Abweichungs-
°C bis ° . funktionen nach
> 232 °C bis 420 °C TPW-, Sn-, Zn-Fixpunkt 7,0 mK ITS-90
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Kalibrierlabor, Giefinggasse 6, 1210 Wien

MessgroRRe

Messbereich

Messbedingungen

Messunsicherheit
bezogen auf
den Messwert

Bemerkungen

Gleichspannung

0V bis<0,1V
20,1Vhis<1V
21Vbis<10V
>10 V bis <100V
> 100 V bis <1000 V
> 1 kV bis <15 kV

3,8.10°x U +1,2 pv
1,5.10°x U+ 1,1 v
0,9.10°x U + 1,6 pv
0,9.10°x U + 12 pv
1,1.10° x U + 120 pV
2,4.10°x U

UinVv

Gleichstromstarke

0 YA bis < 200 pA
=200 pA bis <2 mA
=2 mA bis < 20 mA
2 20 mA bis < 200 mA
2200 mA bis<1A
>1Abis<10A
>10Abis< 30 A

31.10%x 1+ 0,5 nA
31.10% x 1 + 4,5 nA
31.10% x | + 45 nA
59.10° x I + 1,2 pA

4.10°

6.10°

1.10™

lin A

220 A bis < 150 A
2 150 A bis < 550 A
= 550 A bis = 1000 A

3.10°% x 1+ 18 mA
3.10° x | + 60 mA
3.10° x|+ 240 mA

Kalibrierung
von
Stromzangen

Gleichstrom-
Widerstand

20,10Qbis<200
=20 Q bis <200 Q
2200 Q bis <2 kQ
=2 kQ bis < 20 kQ
= 20 kQ bis <200 kQ
=200 kQ bis <2 MQ
=2 MQ bis <20 MQ
=20 MQ bis < 200 MQ
2200 MQ bis <2 GQ

14.10° xR + 24 pQ
9,4.10° x R + 69 uQ
7,1.10° x R + 690 pQ
7,1.10°x R + 6,9 mQ
7,3.10°x R + 68 mQ

13.10%xR+1,6 Q

2510°xR+92 0
240.10° x R + 11 kQ
2,410° xR+ 1,1 MQ

Rin 2

0,001 Q

0,010
0,10
10

7.10°
4.10°
3.10°
1.10°

Fixwerte

Wechselspannung

22mV bis<0,2V

=10 Hz bis < 40 Hz
2 40 Hz bis < 100 Hz
=100 Hz bis < 2 kHz
> 2 kHz bis < 10 kHz
> 10 kHz bis < 30 kHz
> 30 kHz bis < 100 kHz

150.10° x U + 4,7 uv
130.10° X U + 4,7 pV
130.10° x U + 2,4 pV
130.10°x U + 4,7 pv
350.10° x U + 9,3 pV
810.10° x U + 24 pv

20,2Vbis<2V

=10 Hz bis < 40 Hz

= 40 Hz bis < 100 Hz
=100 Hz bis < 2 kHz
> 2 kHz bis < 10 kHz
> 10 kHz bis < 30 kHz

> 30 kHz bis <100 kHz
> 100 kHz bis
<300 kHz

> 300 kHz bis <1 MHz

120.10° x U + 24 pV
94.10° x U + 23 uv
71.10°x U + 23 pv
94.10° x U + 23 uv
240.10° x U + 47 pv
580.10° x U + 240 pV
3,5.10%x U + 2,4 mV
12.10° x U + 24 mV

UinV




Wechselspannung

22 Vbhis<20V

2 10 Hz bis < 40 Hz

2 40 Hz bis < 100 Hz
2100 Hz bis < 2 kHz
> 2 kHz bis < 10 kHz
> 10 kHz bis < 30 kHz

> 30 kHz bis < 100 kHz
> 100 kHz bis
<300 kHz

> 300 kHz bis <1 MHz

120.10° x U + 240 pV
94.10° x U + 230 pv
71.10° x U + 230 pv
94.10° x U + 230 pv
240.10° x U + 470 pv
580.10° x U + 2,4 mV
3,5.10°x U + 24 mv
12.10° x U + 240 mV

Wechselstromstarke

210 Hzbis<40Hz | 120.10%x U +2,3mV Uinv
240 Hz bis < 100 Hz | 96.10°x U+ 2,3 mV
. >100 Hz bis < 2 kHz 73.10%x U + 2,3 mV
>
20 V bis <200V >2 kHzbis <10 kHz | 96.10°x U +2,3mV
> 10 kHz bis < 30 kHz | 240.10°x U +4,7 mV
> 30 kHz bis < 100 kHz | 580.10° x U + 24 mV
240 Hz bis < 100 Hz | 110.10°x U + 23 mV
> 100 Hz bis < 2 kHz 100.10% x U + 23 mV
> js <
200 Vbis <1000V | o i bis<10kHz | 100.10° x U + 23 mV
> 10 kHz bis <30 kHz | 240.10°x U + 46 mV
> 1 kV bis < 10 kV 50 Hz 3,1.103x U+ 1,2V messen
und geben
> 10 kV bis < 15 kV 50 Hz 2,8.10%x U+ 15V messen
20,1V bis<0,7V 7,2.10': Absolut-
>0,7 V bis <100 V . 4,1.10 messung mit
’ 50 Hz bis < 20 kH .
> 100 V bis < 220 V 208 z 4,5.10° Normal
> 220 V bis < 1000 V 5,6.10° Fluke 5790A
. > 40 Hz bis < 1 kHz 250.10° x | + 24 nA
>
2 2 PA bis < 200 pA > 1 kHz bis < 5 kHz 670.10° x | + 23 nA
. > 40 Hz bis < 1 kHz 250.10° x | + 230 nA
> <
200 pA bis <2 mA >1kHzbis<5kHz | 700.10°x |+ 180 nA
. > 40 Hz bis < 1 kHz 250.10° x | + 2,3 pA
>
22 MA bis < 20 mA >1kHzbis<5kHz | 700.10°x1+1,8 pA
. > 40 Hz bis < 1 kHz 250.10° x | + 23 A lin A
= <
AVAIBS AR | g pn ne 2 700.10° x | + 18 pA
_ > 40 Hz bis < 1 kHz 590.10° x | + 470 pA
>200 mA bis< 2 A
00 mA bis > 1 kHz bis < 5 kHz 1,9.10% x | + 910 pA
> 40 Hz bis < 100 Hz 270.10° x | + 130 pA
22 Abis<10A > 100 Hz bis < 2 kHz 250.10° x | + 120 pA
> 2 kHz bis < 10 kHz 280.10° x | + 120 pA
> 20 A bis < 50 A > 50 Hz bis < 60 Hz 2.10%x 1+ 11 mA
210 mAbis<1A 1.10" Absolut- "
>1Abis<10A > 50 Hz bis < 1 Hz 1,5.10* Moo
210 Abis<20A 2,5.10" Fluke 5790A

220 A bis <150 A

=45 Hz bis < 65 Hz
> 65 Hz bis <100 Hz
> 100 Hz bis < 440 Hz

3,4.10°3x 1+ 30 mA
9,2.103x | + 32 mA
9,5.10°3x 1 + 42 mA

Kalibrierung
von
Stromzangen

2150 A bis < 1000 A

2 45 Hz bis < 65 Hz
> 65 Hz bis <100 Hz
> 100 Hz bis < 440 Hz

3,4.103x | + 130 mA
9,2.103x | + 130 mA
1,2.102x | + 220 mA

Kalibrierung
von
Stromzangen
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>1,5W bis <26 W I= 0,05 A bis 50 A 510%x P+ 1 mwW
> 26 W bis <260 W U= 30V bis 650 V 5.10*x P + 10 mW
> 260 W bis <2,6 kW f =40 Hz bis 60 Hz 510%xP+0,1W
>2,6 KW bis 32,5 kW cos p=1 510%XP+1W
>0,75 W bis <26 W I= 0,05 A bis 50 A 8.10*x P + 1 mw
Wirkleistun > 26 W bis <260 W U= 30V bis 650 V 8.10"x P + 10 mw Pin W
g > 260 W bis <2,6 kW f = 40 Hz bis 60 Hz 8.10*x P +0,1 W
>2,6 kW bis <32,5 kW | cos ¢<1bis cos 20,5 8.10*xP+1W
20,15 W bis <13 W I= 0,05 A bis 50 A 3.10%x P+ 2 mwW
> 13 W bis <130 W U= 30 V bis 650 V 3.10°x P + 25 mw
> 130 W bis <1,3 kW f =40 Hz bis 60 Hz 3.10°x P + 0,25 W
>1,3 kW bis <16,25 kW | cos ¢< 0,5 bis cos 92 0,1 3.10%xP+3W
Thermoelemente und
Temperaturkalibratoren
mit oder ohne .
Vergleichstelle 0V bis <0,1V 3.2V
(ruckfihrbar auf
Gleichspannung)
Widerstandsthermometer 21Qbis <200 Q 14.10° X R + 240 pQ
(riickfihrbar auf > 200 Q bis < 2 kQ 14.10° xR + 2,4 mQ Rin Q2
Gleichstromwiderstand) | > 2 k() pjs < 20 kQ 18.10° x R + 24 mQ
Messunsicherheit
Freq uenz Messbereich Messbedingungen bezogen auf Bemerkungen
den Messwert
0,01Hz bis < 1Hz messen und geben 1.10°
>1Hz bis <225 Mhz messen und geben 1.10™
Frequenz . -10
>225 Mhz bis 1 GHz messen und geben 1.10
>1GHz bis <3GHz messen 1.10™°
Messunsicherheit
Druck Messbereich Messbedingungen bezogen auf Bemerkungen
den Messwert
Absolutdruck . 5
(Luftdruck) 0,01 bar bis 1,4 bar 4.10 Luft
0,01 bar bis 2 bar (0,00003+7,5.10 = p) Gas
Differenzdruck 4p 0,0001 bar bis 10 bar (0,0003+5,3.10 ®° . p) Gas / Ol
0,001 bar bis 100 bar (0,003+6,3.10 a P) Gas / Ol
0,005 bar bis 400 bar (0,015+7,5.10 > p) (0]
it 0,01 bar bis 2 bar (0,00003+7,5.10 R p) Gas
Ub‘;‘;ﬁ'r:]"cir 0,0001 bar bis 10 bar (0,0003+5,3.10 ° . p) Gas / Ol
Pe 0,001 bar bis 100 bar (0,003+6,3.10 ° . p) Gas / Ol
0,005 bar bis 400 bar (0,015+7,5.10 s p) ol
Messunsicherheit
Tem peratur Messbereich Messbedingungen bezogen auf Bemerkungen
den Messwert
Tripelpunkt Wasser 1,0 mK
47isi _Pt- Schmelzpunkt Gallium 2,0 mK
Prazisions-Pt P ) 0 °C bis 660 °C bei ITS
Widerstands- Erstarrungspunkt Zinn . 3,5 mK
. 90 Fixpunkten
thermometer Erstarrungspunkt Zink 3,5 mK
Erstarrungspunkt Aluminium 10 mK
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DO
-40 °C bis 0 °C 0,05 K
technische-Pt- 0,01 °C (TP Wasser) o . 0,01K
Widerstands- 0 °C bis 100 °C +40°C bis 660 *C nach 0,05 K

_ EN 60751
thermometer 100 °C bis 300 °C 0,10 K
300 °C bis 660 °C 0,50 K
Mantel- o 1 o
thermopaare 0 °C bis 660 °C 0 °C bis 660 °C nach EN 10K
60584
(Typ J, K)

Weitere MessgroRen, die von ISOCAL kalibriert werden (nicht akkreditiert)

Feuchtigkeit
Drehzahl
Zeit

Volumen (Pipettenkalibrierung)




